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Die folganden Angaban sind dan vom Anmeldor eingerefchten Unterlagen entnommen 

Regel- und Steuereinrichtung fur Antriebsmotor in einem Heftapparat 

Regel- und Steuereinrichtung mit einem Mikroprozes- 
sor und vorgesehen fur die Regelung und Steuerung ei- 
nes elektrischen Antriebsmotors, der in einem Heftappa- 
rat eingebaut ist und dessen Abtriebswelle eine HeftkJam- 
mer-Eintreibanordnung mit einer vor- und ruckwarts ge- 
richteten Bewogung betatigt, wobei fur die Bewegung ein 
genauer Startpunkt und ein genauer Umkehrpunkt fest- 
gelegt sind und wahrend der vorwarts gerichteten Bewe- 
gung die Heftklammer-Eintreibanordnung eine Heftklam- 
mer in ein vorzugsweise aus einem Papierstapel beste- 
hendes Werkstuck eirrtreibt, wobei die Regel- und Steuer- 
einrichtung einen Sensor umfasst, welcher bei der Ab- 
triebswelle die Drehgeschwindigkeit und die Anzahl der 
ab dem Startpunkt zuruckgelegten Umdrehungen erfasst 
und die erfasste Information dem MIkroprozessor zulei- 
tet, welcher nach bekannter Technik die empfangene In- 
formation analysiert und ein Regelsignal ausgibt, wel- 
ches die Stromzufuhr zum Antriebsmotor regert, wodurch 
die Drehgeschwindigkeit der Abtriebswelle geregeltwird. 
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Beschreibung 

Techriik-Bereich 

[0001] Die vorliegende Erfindung beziebt sich auf cine 
Regel- und Steuereinrichtung, weiche mit Hilfe eines Mi- 
kropiozessors einen elektriscben Antriebsmotor regelt und 
steuert, der zu einem Heftapparat gehort und dessen Ab- 
triebswelle eine HefUdammer-Entreibanordnung mit einer 
vor- und rOckwarts gerichteten Bewegung betatigt Fur die 
Bewegung sind eiu exakter Start- und Umkehrpunkt festge- 
legt, und wahread der vorwarts gerichteten Bewegung treibt 
die Hefiklammer-Eintreibanordnung eine Heftklanuner in 
ein vorzugsweise aus einem Stapel Papier bestehendes 
Werkstuck ein. 

Stand der Techrrik 

[0002] Regel- und Stcuereinrichtungen fur Antricbsrnoto- 
ren in Heflapparaten sind bereits bekannt Die vor- und 
riickwarts bewegbare Heftklammer-BntreibanordnuDg wird 
von einem Antriebsmotor betatigt, welcher eine Abtricbs- 
welle aufweist, die entweder sich in einer yorgegebenen. 
Richtung dreht und iiber eine Nockenradanordnung mit der 
Heftklammer-Ein treib anordnung verbunden ist, oder die flir 
umkehibare Drehrichtung ausgefuhrt ist 
[0003] Bei Umkehren der Drehrichtung des Antriebsmo- 
tors betatigt dieser die Eintreib anordnung in einer ersten 
Richtung uber eine so lange Strecke, dass eine Heftklammer 
in das zu heftende WerkstQck eingetrieben wird Wenn die 
Klammer voUstandig in das Werkstuck eingetrieben ist, 
wird die Drehrichtung des Motors umkehrt, und die Heft- 
klammer-Eintreibanordnung wird in der entgegen gesetzten 
Richtung betatigt. Fiir den Fall, dass die Heftklarnmer-Ein- 
treibanordnung Qber eine Nockenradanordnung betatigt 
wird, wird die vor- und riickwarts gerichtete Bewegung 
nach bekannter Technik durch die Nockenradanordnung bc- 
wirkt 

[0004] Fiir die Umkehmng der Drehrichtung des Motors 
wird eine Regel- und Steuereinrichtung cingesetzt, wclche 
mit Hilfe von Messorganen den dern Motor zugefuhrten 
Strom misst und die erf assten Werte einem Mikroprozessor 
zuleitet, welcher nach bekannter Technik die eingegangenen 
Werte analysiert und anhand dieser Analyse die Stromzu- 
fuhr zum Antriebsmotor regelt und dadurch bei der Ab- 
triebswelle des Antriebsmotors die Drehgeschwindigkeit re- 
gelt und die Drehrichtung steuert Eine nach diesem Prinzip 
gestaltete Regel- und Steuereinrichtung ist mit dem Nachteil 
behaftet, dass sie die Messung am zugefuhrten Strom aus- 
ruhrt, welcher Strom in der Hauptsache sich nur dann an- 
dert, wenn der Motor belastet wind, was dann stattfindet, 
wenn eine Klammer in das Werkstuck eingetrieben und 
dann vor allem, wenn die Klammer von der Heftklammer- 
Hntreibanordnung im Umkehrpunkt umgeformt wird. Dies 
fuhrt zu einer Verzogerung der Motorregelung und demzu- 
folge zu einer unnbtigen Belastung des Motors. 
[0005] Wenn die Entreibanordnung mit Hilfe einer Nok- 
kenradanordnung angetrieben wind, findet keine Regelung 
und Steuerung des Motors stall, und aus diesem Gnmd ist 
die Nockenradanordnung mit einem Dampferorgan verse- 
hen, welches die crnohtcn KrSfte aumehmcn, die auftreten, 
unmittelbar bevor die Bewegungsrichtiing der Eintreiban- 
ordnung nach dem vollstandigen Entreiben einer Klammer 
in das Werkstuck umgekehrt wird Bei dieser Anordnungs- 
weise besteht ein Nachteil darin, dass sich Dampferorgan e 
nur mit Schwierigkeiten montiertn lassen und daher leicbt 
verschleiflen, wodurch sie ihre Wirkung veriierea, was wie- 
derum zu erhobtern VerschleiB des Motors fuhrt. 



Problemstellung 



[0006] Es hegt somit ein Bedarf vor, eine Regelung des 
Antriebsmotors zu erhalten, wobei diese Regelung so ange- 
5 ordnet sein muss, dass sie unmittelbar die Belastungsan- 
stiege des Motors erkennt und entsprechend die Stromzu- 
fuhr zum Motor regelt 

[0007] In dem Fall, wenn der Motor fur umkehrbare Dreh- 
richtung ausgefQhrt ist, liegt auBerdera ein Bedarf an einer 
to Steuereinrichtung vor, um den Augenblick der Umkehrung 
der Drehrichtung des Motors exakt zu steuem. 

Problemlosung 

15 [0008] Die vorliegende Erfindung bietet eine Regel- und 
Steuereinrichtung, bei welcher die vorstehend genannten 
Probleme dadurch ausgeschaltet sind, dass eine Regel- und 
Steuereinrichtung der eingangs genannten Art als kenn- 
zcichnende Mcrkmale einen Sensor umfasst, welcher die 

20 Drehgeschwindigkeit der Abtriebswelle und die Anzahl 
durchgefuhrter Umdrehungen ab dem Startpunkt erfasst und 
die so crrasstc Information dem Mikroprozessor zuleitet, 
welcher nach bekannter Technik die erhaltene mformation 
analysiert und ein Steuersignal abgibt, welches die Stromzu- 

25 mhr zum Antriebsmotor regelt 

[0009] Dariiber hi n aus besteht ein weiteres Kennzeichen 
der vorliegenden Erfindung darin, dass die Strornzufuhr 
. Uber eine Vollbrflcke erfolgt, wodurch die Strornzufuhr so 
geregelt und gesteuert wird, dass die Drehrichtung gesteuert 

30 und die Drehgeschwindigkeit der Abtriebswelle geregelt 
werden. 

Kurzgefasste Beschreibung der Figuren 

35 [0010] In den beiliegenden Hguren zeigen: 

[0011] Fig. 1 in schema Li scber Darstellung einen mit einer 
Regel- und Steuereinrichtung gcmaB der vorliegenden Er- 
findung, wobei sich die Heftklammer-Hntreftanordnung im 
Ausgangspunkt befindet; 

40 [0012] Fig. 2 eine der Fig. 1 cntsprcchende Darstellung, 
wobei die Heftklammer- Eintreib anordnung sich im Um- 
kehrpunkt befindet; 

[0013] Fig. 3 ein Schaltbild, aus dem zur Regel-Steuerein- 
richtung geborende Komponenten und deren relative Ver- 
45 schaltung hervorgehen. 

Beschreibung einer vorgezogenen Ausfiihrungsform 

[0014] Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 
50 beiliegenden figuren beschrieben, Es zeigen Fig. 1 und 2 in 
schematischer Darstellung einen Heftapparat 1, welcher mit 
einem ersten Antriebsmotor 2 und einem zweiten Antriebs- 
motor 3 ausgerQstet ist Der Antriebsmotor 3 hat eine Ab- 
triebswelle 4 mit einem auf dieser befestigten Zahnrad 5. 
55 Das Zahnrad 5 treibt Uber ein Zwischenzahnrad 6 eine Zahn- 
stange 7 an, an welcher eine Biegernatrize 8 angeordnet ist, 
deren Funktion aus der weiteren Beschreibung hervorgehen 
wird. 

[0015] Der erste Antriebsmotor 2 hat eine Abtriebswelle 9 
60 mit einem an dieser befestigten Zahnrad 10, welches fiber 
zwei Zwischenzahnrader 11 und 12 eine Hcftklammcr-Ein- 
treibanoTdnung 13 antreibt Im Heftapparat enthalten ist 
auch ein Heftklammennagazin 14 zur Aufnahme von Hefl- 
klammern 15, weiche durch ein elasfisches Organ 16 vorge- 
65 schoben werden. Im Heftapparat angeordnet ist ein Werk- 
stuck 17, welches geheftet werden soli und welches vor- 
zugsweise aus einem Papierstapel besteht Die Antriebs mo- 
toren 2 und 3 werden iiber die Spannungsquelle 18 angetrie- 
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ben, und dcr Strom wird uber die Leitung 19 dem Antriebs- • 
motor 3 zugeleitet Ein Rcgler 20 ist zwischen dcr Span- 
nungsqueUe 18 und dem Antriebsmotor 3 angeordnet und 
hat die Aufgabc bcim Strom fur den Antriebsmotor 3 die 
richtige Spannung einzuregeln. Dcr Antriebsmotor 3 beta- 
tigt die Biegematrize 8 in einer Auf- und Abwartsrichtung, 
welche in der Rgur mit, dem Doppelpfeil P gdcennzeichnet 
ist. Die Funktion des Antriebsmotors 3 und der Biegema- 
trize 8 ist nicht von Bedeutung fUr die Erfindung, so dass 
diese Teile in der weiteren Beschreibung nur ansatzweise 
beriihrt werden. 

[0016] Die Stromzufuhr zum Antriebsmotor 2 wird durch 
eine Regel- und Steuereinrichtung 21-geregelt, welche ein en 
Mikroprozessor 22 und einen Sensor 23 umfassL Der Mi- 
kroprozessor ist uber die Leitung 24 mit dem Sensor 23 ver- 
bunden, und der Sensor 23 erfasst uber ein Tastorgan. 25 die 
Drehgeschwindigkeit und die Anzahl durchgefuhrter Um- 
drehungen ab einem Startpunkt exfassL 
[0017] Der Mikroprozessor 22 und der Sensor 23 erhaUen 
Strom von einem Regler 26, der an die Stromquelle 18 ange- 
schlossen ist 

[0018] In Fig. 3 ist in Form cines Schaltbildcs dcr Aufbau 
der Kegel- und Steuereinrichtung 21 und die Gestaltung der 
Stromversorgung des Antriebsmotors erlautert Hier ist er- 
kennbar, dass der Antriebsmotor 2 in einer Vollbrtlcke 27 
angeschlossen ist, welche die Transistorschalter 28, 29, 30 
und 31 umfassL Der Sensor 23 hat Verbindung mit der Ab- 
triebsweUe 9 des Antriebsmotors 2 uber das Tastorgan 25 
nach bekannter Technik, in Fig. 1 und 2 durch eine gestri- 
chelte Linie dargestellt, und der Sensor hat Verbindung mit 
dem Mikroprozessor 22 uber die Leitung 24. Der Mikropro- 
zessor 22 ist mit den Transistorschaltem 28-31 verbunden. 
[0019] Die Arbeitsweise des Heftapparats und des Regel- 
und Steuerorgans werden im Weiteren unter Bezugnahme 
auf die Fig. 1-3 beschrieben. Wenn ein WerkstQck geheftet 
werden soil, wird es entsprecbend der DarsteUung in Fig. 1 
im Heflapparat angeordnct Die Biegematrize 8 und dcr 
Klammereintreiber 13 befinden sich dabei in ihren SLartpo 
sidonen. Der Antriebsmotor 3 bewegt die Biegematrize 8 
bis in die in Fig. 2 gczcigte Position, in wclchcr die Biege- 
matrize gegen das Werkstuck 17 anliegt. Da die Biegema- 
trize nicht relevant fur die voriiegende Erfindung ist, wird 
sie hier nicht weiter beschrieben. Der Antriebsmotor 2 wird 
von der Spannungsquelle 18 uber den Transistorschalter 28 
"mit Strom gespeist, und der Strompfad veriauft nach be- 
kannter Technik durch den Transistorschalter 28, den An- 
triebsmotor 2 und den Transistorschalter 31. Der Antriebs- 
motor 2 treibt uber die Zahnrader 10, 11, 12 den Klammer- 
eintreiber 13 aufwarts in Richtung des Doppelpfeils P, s. 
Fig. 1 und 2, und eine Heftklanuner 15 wird in das Werk- 
stQck. 17 eingetrieben, siehe Fig. Z Der Sensor 23 erfasst 
fur die AbtriebsweUe 9 die Drehgeschwindigkeit, welche in- 
folge des zunehmenden mechanischen Widerstandes der 
Heftklammer bei deren Eintreiben in das WerkstQck ab- 
rrirnmt, und die Anzahl der ausgehend Yom Startpunkt zu- 
ruckgelegten Umdrebungen, und er uTjertragt die erfassten 
Werte Qber die Leitung 24 an den Mikroprozessor 22. Der 
Mikroprozessor analysiert die Werte nach bekannter Tech- 
nik und gibt ein Regelsignal an die Transistorschalter 28 und 
31 aus, wodurch die Stromzufuhr zum Antriebsmotor 2 und 
dadurch auch die Drehgeschwindigkeit der AbtriebsweUe 9 
geregelt werden. Der Klammereintreiber 13 treibt die Heft- 
klammer 15 in das Werkstuck 17 ein, und wenn der An- 
triebsmotor eine bestinimte Anzahl von Umdrebungen zu- 
ruckgelegt hat, ist die Heftklammer 15 vollstancfig in das 
Werkstuck 17 eingetrieben, s. Fig. 2. Der Sensor, der die 
Anzahl der zurtlckgelegten Umdrebungen gezahlt hat, gibt 
diese Information weiter an den Mikroprozessor 22, welcher 



ein Steuersignal ausgibt, anhand desscn eine Speisung des 
Motors mit Strom Qber den Strompfad erfolgt, der uber den 
Transistorschalter 29, den Antriebsmotor 2 und den Transi- 
storschalter 30 verlflufl; hierdurch lauft nun der Motor 2 mit 
5 umgekehrter Drehrichlung, und entsprecbend wird der 
Klammereintreiber 13 abwarts gem. dem Doppelpfeil P bis 
zu der in Fig. 1 gezeigten Position betSugt wird. Danach 
wird die Biegematrize 8 zuruck in ihre Ausgangsposiuon 
gebracht. 

10 [0020] Da der Mikroprozessor nach bekannter Technik 
mit einem bestimmten Programm ausgestattet werden kann 
und der Sensor die Drehzahl sowie die Anzahl der zurflckge- 
legten Umdrehungen der AbtriebsweUe erfasst, lasst sich 
der Antriebsmotor 2 mit sehr hober Genauigkeit so regeln 

15 und steuern, dass seine Geschwindigkeit unrnittelbar bevor 
der Klammereintreiber den Umkehrpunkt erreicht zuriick- 
genommen wird, und gleichzeitig kann die Umkehrung in 
einem genau abgegrenzten Punkt erfolgen, da die Umkeh- 
rung nach einer vorgegebenen Anzahl von Umdrebungen 

20 stattfindeL Hierdurch wird der \farteil erhalten, dass der An- 
triebsmotor und die zum Heflapparat gehorenden mechani- 
schen Komponcntcn keiner unnotigen Bclastung ausgesctzt 
werden. 

25 Bezugszeichen-Verzeichnis 

1 Heftapparat 

2 Antriebsmotor 

3 Antriebsmotor 
30 4 AbtriebsweUe 

SZahnrad 

6 Zwischenzahnrad 

7 Zahnstange 

8 Biegematrize 
35 9 AbtriebsweUe 

lOZahnrad 
UZahnrad 
13Zahnrad 

13 Heftklammer-Eiritreib anordnu ng 
40 14 Hcftklammcnnagazin 

15 Heftklammer 

16 Elastisches Organ 

17 WerkstQck 

18 Spannungsquelle 
45 19 Leitung 

20 Regler 

21 Regel- und Steuereinrichtung 

22 Mikroprozessor 

23 Sensor 
50 24 Leitung 

25 Tastorgan 

26 Regler 

27 VoUbrQcke 

28 Transistorschalter 
55 29 Transistorschalter 

30 Transistorschalter 

31 Transistorschaller 
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PatentansprQche 

1. Regel- und Steuereinrichtung (21) mit einem Mi- 
kroprozessoT (22) und vorgesehen fur die Regelung 
und Steuerung ernes elektriscnen Antriebsmotors (2), 
der in einem Heftapparat (1) eingebaut ist und dessen 
AbtriebsweUe (9) eine HeftJdarruBer-Emtreibanord- 
nung (13) mit einer vor- und rQckwarts gerichteten Be- 
wegimg betStigt, wobei fur die Bewegung ein genauer 
Startpunkt und ein genauer Umkehrpunkt festgelegt 
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sind uud wahrend der vorwarts gerichteien Bewegung 
die HcfikJamrncr-Eintreibanordnuiig cine Hefiklani- 
raer (15) in ein vorzugsweise aus einem Papierstapel 
bestehendcs Werkstuck (17) eintreibt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Regel- und Steuereinrichtung 5 
(21) einen Sensor (23) urnfasst, welcber bei der Ab- 
triebswelle (9) die Drehgescbwindigkeit und die An- 
zahl der ab dem Startpunkt zurQckgelegten Umdrehun- 
gen erf asst und die erfasste Informalion dem Mikropro- 
zessor (22) zuleitet, welcber nach bekannier Technik 10 
die empfangene Information analysiert und ein Regel- 
und Steuersignal ausgibt, welches die Stromzufuhr 
zum Anlriebsmotor. (2) regelt, wodurch die Drefage- 
schwindigkeit der Abtriebswelle geregelt wird. 
2. Regel- und Steuereinrichtung nach Anspruch 1, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass die Stromzufuhr u'ber eine 
VoUbrficke (27) erfolgt, wodurch die Stromzufuhr so 
gesteuert wird, dass bei der Abtriebswelle (9) die Dreh- 
richtung gesteuert und die Drehgeschwindigkeit gere- 
gelt werden. 20 
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